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Posouzení, kdy je možno zasypávat spodní stavbu

Je třeba zjistit, kdy je možno zasypávat spodní stavbu.

Je řešena severní stěna, která je zasypána téměř do celé výše a je to tak nejnepříznivější
případ, který se vyskytuje. Jižní stěny jsou nasvyhovitém terénu zasypány jen částečně
(do výše cca poloviny výšky stěny)

ŘEZ A - A
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Popis svislých vodorovných konstrukcí:

Obvodové zdivo včetně suterenního je z tvárnic Porotherm 36,5 P+D v  pevnosti P10. Dispozičně 
volný prostor v suterénu tvoří železobetonové sloupy z betonu C 20/25. Nosnou konstrukci stropů
nad 1.PP až 3.NP tvoří železobetonové předepjaté stropní panely (Partek) tl.200mm.Pod stropy 
a pod podestami schodiště jsou vybetonovány věnce z betonu C20/25 s příslušnou výztuží. 
Do 1. věnce v 1.PP jsou zavázáný průvlaky podporované železobetonovými sloupy. 

Zemina se bude na obsyp zv ětší části dovážena - zásyp z net říděného št ěrkopísku

 - charakteristický efektivní úhel vnitřního tření: φef = 35°

 - charakteristická objemová tíha zeminy: γ = 19 kN/m3

 - návrhový efektivní úhel tření: φd = φef / γd = 35 / 1,25 = 28°

 - návrhová efektivní tíha zeminy: γd = γ / γs = 19/1 = 19 kN/m3 

Betonový věnec působí jako podpora, pro zjednodušení se s věnecem počítá, že má
stejnou objemovou hmotnost jako cihelné zdivo.
Výpočet se tak dostává více na stranu bezpečnosti.
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Materiálové charakteristiky zdiva:
Zdivo POROTHERM 36,5 P+D na MVC 2,5

hmotnost zdiva: ρms % 386 kg/m2

  
součinitel spolehlivosti materiálu
(kategorie provádění B, výrovní kontrola
zdících prvků I )

γm = 2,2

Pevnost zdiva ve smyku:

fvko = 0,15 MPa

fvk,max = 1,2 MPa

součinitel δ - vliv šířky a výšky zdícího prvku

Interpolací:

200 mm 247 mm 250 mm
1,15 1,1
1,226 1,143 1,138
1,25 1,15 δ = 1,143250 mm

nejmenší vodorovný rozměr 
zdící prvek

výška
zdícího prvku

200 mm
238 mm

str. 3 / 12



Vypracoval:   Hejduk Radomil
Akce:  Diplomová práce

Normalizovaná pevnost zdícího prvku v tlaku při průměrné pevnosti P10

fb = δ * fm = 1,143 * 10 = 11,43 MPa

Charakteristická pevnost v tlaku nevyztuženého zdiva na obyčejnou maltu 
bez podélných styčných spár:

fk = K * fb
0,65 * fm

0,25 = 0,45 * 11,430,65 * 2,50,25 = 2,76 MPa

z tabulky: K = 0,45 ;
fm = 2,5 MPa

Návrhová pevnost zdiva v tlaku:

Modul pružnosti zdiva: Ems = αsec * fk = 750 * 2,76 = 2068 MPa

Výpo čet tlaku na zdivo od zeminy:

V místě stavby nebyla zjištěna hladina podzemní vody.

Aktivní zemní tlak:

σ = γ * h * ka = 19 * 2,9 * 0,36 = 19,84 kPa

Výpočet proveden v programu FEAT viz příloha.

MPa
f

f k
d 25,1

2,2

76,2

M

===
γ

kPatgtgk d
a 36,0

2

28
45

2
45 22 =







 −=






 −= ϕ

str. 4 / 12



Vypracoval:   Hejduk Radomil
Akce:  Diplomová práce

1) Přitížení stavby  zdiva pouze stropem

Jedná se o hrubou stavbu, proto se uvažuje jen tíha panelu. Jelikož se počítá stavba na nejmenší 
přitížení, počítá se s charakteristickými hodnotami a neuvažuje se ve výpočtu ani nahodilé zatížení.

Zatížení:
Panel PARTEK 1799 * 9,81/(2*1,2) = 8,824 kN/m

Charakteristická pevnost ve smyku fvk zdiva s obyčejnou maltou s nevyplněnými příčnými spárami,

avšak s těsně  přiléhajícími bočními plochami zdících prvků v těchto spárách není menší
než nejmenší hodnota z následujících tří:

fvk = 0,5 fvko
 + 0,4σd = 0,5 * 0,15 + 0,4 * 0,056 = 0,0974 MPa

fvk < 0,045 fb
 = 0,045 * 11,43 = 0,514 Mpa > fvk = 0,15 MPa

fvk < 0,7 fvk,max
  = 0,7 * 1,2 = 0,84 MPa

Nsdm = Nmin
 + σms * xm * γf,min = 8,824 + 3,86 * 2,25 * 1 = 17,51 kN/m

Mfm = 5,49 kNm/m

index m značí vyšetřovaný úsek zdiva (v místě kde je největší moment)

Předběžné informativní ov ěření spolehlivosti st ěny z hlediska stability:

γm - součinitel spolehlivosti

NEVYHOVÍ

Příliš malé p řitížení st ěny, musí se po čkat na p řitížení dalším patrem.
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2) Přitížení stavby  zdiva stropem + celým patrem

Zatížení:
2 x Panel PARTEK 2 * 1799 * 9,81/(2*1,2) = 17,65 kN/m
zdivo (uvažováno 10% na okna) 3,86 * 2,7 = 10,42 kN/m

28,07 kN/m

Charakteristická pevnost ve smyku fvk zdiva s obyčejnou maltou s nevyplněnými příčnými spárami,

avšak s těsně  přiléhajícími bočními plochami zdících prvků v těchto spárách není menší 
než nejmenší hodnota z následujících tří:

fvk = 0,5 fvko
 + 0,4σd = 0,5 * 0,15 + 0,4 * 0,108 = 0,118 MPa

fvk < 0,045 fb
 = 0,045 * 11,43 = 0,514 Mpa > fvk = 0,15 MPa

fvk < 0,7 fvk,max
  = 0,7 * 1,2 = 0,84 MPa

Nsdm = Nmin
 + σms * xm * γf,min = 28,07 + 3,86 * 2,25 * 1 = 36,755 kN/m

Mfm = 5,49 kNm/m

index m značí vyšetřovaný úsek zdiva (v místě kde je největší moment)

Předběžné informativní ov ěření spolehlivosti st ěny z hlediska stability:

γm - součinitel spolehlivosti

VYHOVÍ
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Ověření spolehlivosti st ěny v tlaku v pr ůřezu:

NEVYHOVÍ

3) Přitížení stavby  zdiva stropem + dv ěmi celými patry

Zatížení:
3 x Panel PARTEK 3 * 1799 * 9,81/(2*1,2) = 26,47 kN/m
2 x zdivo (uvažováno 10% na okna) 2 * 3,86 * 2,7 = 20,84 kN/m

47,31 kN/m

Charakteristická pevnost ve smyku fvk zdiva s obyčejnou maltou s nevyplněnými příčnými spárami,

avšak s těsně  přiléhajícími bočními plochami zdících prvků v těchto spárách není menší 
než nejmenší hodnota z následujících tří:

fvk = 0,5 fvko
 + 0,4σd = 0,5 * 0,15 + 0,4 * 0,161 = 0,139 MPa

fvk < 0,045 fb
 = 0,045 * 11,43 = 0,514 Mpa > fvk = 0,15 MPa

fvk < 0,7 fvk,max
  = 0,7 * 1,2 = 0,84 MPa

Nsdm = Nmin
 + σms * xm * γf,min = 47,31 + 3,86 * 2,25 * 1 = 55,99 kN/m

Mfm = 5,49 kNm/m

index m značí vyšetřovaný úsek zdiva (v místě kde je největší moment)
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Předběžné informativní ov ěření spolehlivosti st ěny z hlediska stability:

VYHOVÍ

Ověření spolehlivosti st ěny v tlaku v pr ůřezu:

VYHOVÍ

Z tabulky:

NRd = Φm * t * fd = 0,32 * 0,365 * 1,25 * 103 = 146 KN/m > Nsd = 55,99 KN/m

VYHOVÍ

Stěna v Průřezu "m" VYHOVÍ na p ůsobení tlaku.
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Ověření spolehlivosti na usmyknutí v pat ě stěny:

Návrhová únosnost průřezu v patě stěny:

Výška tlačené oblasti lc při Msd ≈ 0 se rovná tloušťce stěny t

VRD = 16,16 kN/m > Vsd = 14,12 kN/m
VYHOVÍ

Stěna VYHOVÍ na posunutí (usmyknutí) v pat ě

Závěr:

Spodní stavbu je možno zasypávat až po osazení stro pu nad druhým
nadzemním podlažím.

V Praze dne 17.12.2007 Vypracoval: Radomil Hejduk
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19.840

0

FEAT2000 pro Windows

X Y

Z

Zat. stav : ZS1

Datum : 3.10.2009
Èas : 23:39
Projekt : suterenní stìna
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FEAT2000 pro Windows

X Y

Z

Zat. stav : ZS1

Datum : 3.10.2009
Èas : 23:46
Projekt : suterenní stìna
 
Pruty
osy velièiny lokální
moment My [kNm]
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14.122

-13.201
8.303

6.860
6.860

FEAT2000 pro Windows

X Y

Z

Zat. stav : ZS1

Datum : 3.10.2009
Èas : 23:46
Projekt : suterenní stìna
 
Pruty
osy velièiny lokální
posouvající síla Qz [kN]
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